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FLSmidth
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05 June 2019

New PowerPoint Template

A FLSmidth S/A que é localizada em Copenhagen,
Dinamarca, € lider mundial de fornecimento de
plantas completas de cimento e mineracao,
equipamentos, sobressalentes e servicos. Desde a
sua fundacdo a 135 anos atras, FLSmidth tem sido
caracterizada por pensamento inventivo e um desejo

de achar a melhor solucao tecnolégica possivel.
Brasil

Votorantim — SP, possui mais de 10 mil metros
guadrados de area, contando com infraestrutura de
laboratorios, escritorios (em torno de 150 pessoas) e
armazém de pecas e equipamento.

Belo Horizonte - MG. Escritorio com

aproximadamente 40 funcionarios de diferentes
disciplinas.
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FLSmidth Q08

Mais de

11,300
fincionarios
(dados de 2018)

<3 .

o |

Quem somos € o que
fazemos

Presente em

Tem cooperagcdo com
instituicdes financeiras 60
internacionais capazes de paises
financiar projetos (dados de 2018)

3 5 June 2019



Organizacao

Nossa presenca global

B Supercenter
m Centro de Projeto e Tecologia
B Producédo
Vendas e Servicos
B QOperagdo e manutencao

4 05 June 2019
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FLSmidth na industria de Mineracéao

Longa historia de aquisicOes estratégicas

FLSmidth (Dinamarca) comeca a fornecer A FLSmidth completa a ultima de 13 Entrou em uma joint venture
equipamentos e servicos para a industria de minerais aquisicbes estratégicas ao longo de um com o NHI Group para
periodo de cinco anos para preencher desenvolver uma gama de
A Fuller Company é estabelecida em Catasauqua, PA, todas as lacunas materiais em folhas de produtos de médio porte
EUA. fluxo para suas principais commodities
A Traylor Engineering & Manufacturing Company é adquirida
pela Fuller Company (fundada em 1902) Aquisicéo do negdcio
de projetos da
FLSmidth adiquire A FLSmidth forma O FFE Minerals muda o nome para FLSmidth Sandvik Mining
Fuller Company uma empresa de Minerals. aquisigéo da Dorr-Oliver Eimco da GL Systems para levar
minerais, a FFE & V Process e da Krebs Engineering, e as capacidades
Minerals transforma a FLSmidth em um importante compl_etai de
fornecedor para a industria de mineragéo e solugf)es PIT-to-
minerais Plant” para a
FLSmidth
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Tecnologia completa para processamento

= Sistemas completos de automacao com controle avancado de processos, sistemas especialistas, tecnologias de
sensores inteligentes
= Suporte de comissionamento, otimizagdo mecanica e de processo, monitoramento remoto e diagndstico
= Rede global de suporte ao produto, juntamente com equipes locais de atendimento ao cliente para suporte a longo
prazo
= Programas de treinamento em operac¢des e manutencgdo preventiva
= Caracterizagao de minério e centro de testes metallrgicos Wet Systems - Tailings
Solution
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Classificacéo

EcoTails™

[
|
Cominuica ool 8 | vinos I
ominuicao andling 2 ixiviagao

Peneiras & Flotacéo : :
= Britadores = Alimentadores de = Concentrado = Ciclones Krebs® = Carbon-in-Leach = Plantas completad = Espessador Deep- |
giratorios sapatas gravitico Knelson®  gMAX® = Carbon-in-Pulp de ADR e plantas] Cone™ paste I

= Britadores = Transportadores = Reatores de = Células de = Transportadores Merrill Crowe 1" Bombas de polpa
conicos Raptor® Conveyor Lixiviagdo intensiva flotaga auto- de empilhamento = Fornos de Krebs |
= Brutadores Engineering ™ Consep Acacia® aspirada Wemco® de lixiviagdo regeneragao de I Completa solugao de |
ABON® = Transportadores e ar forcado Dorr-  moveis portateis carbono | filtragem com Filtro I

= Britador de de tubulares Oliver® com da Conveyor = Células I Prensa (AFP) e a
mandibulas KOCH® rotor/estator Engineering ™ e eletroliticas vacuo - Horizontal de |
= Peneiras nextSTEP™ e da RAHCO® I correia (HBF), Discos |
vibratérias SuperCell® | e Tambor; I

Ludowici® 1" Transportador de
= Alimentadores de rejeitos a secos e |

J

vibragéo 1 empilhamento e |
I I
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Rejeitos em
polpa

Principais desafios

SEGURANGA EM MEIO AMBIENTE
BARRAGEM

/N ¥

POLUICAO E CONTAMINACAO EM CASO
DE FALHA EM BARRAGEM ALEM DA
NECESSIADADE DE RECUPERACAO DAS
AREAS DE BARRAGENS EM SEU
FECHAMENTO

AS FALHAS NAS BARRAGENS DE
REJEITOS PODEM SER CAUSADAS POR
VARIOS FATORES, MUITOS
IMPREVISIVEIS

7 5 June 2019 Tailings solutions ES MIDTH



Gestao de rejeitos

Desenvolvimentos atuais:

= As mineradoras estdo procurando reduzir / eliminar o
risco e as consequéncias de uma eventual falha nas
barragens de rejeitos;

= A regulamentagcdo deve se tornar cada vez mais
rigorosa e afetar a mineracao globalmente;

= As mineradoras também estao procurando maneiras de
reduzir o consumo de agua devido ao aumento dos
custos diretos e indiretos;

= E possivel mitigar o risco e as consequéncias
reduzindo a quantidade de agua armazenada nos
rejeitos.

Desafios:

= Cada local da mina tem caracteristicas unicas, por isso
néo existe uma solucéo facil e de tamanho Unico;

= Alta desempenho, custo de desaguamento competitivo
e em grande escala é necessaria.

8 5 June 2019 Tailings solutions ESml DTH



O que trazemos como provedor de solucoes

Nosso objetivo é ajudar a inddstria e nossos clientes a desenvolver processos e
tecnologias aprimorados que irdo: (a) melhorar a seguranca, (b) reduzir o risco (c)
minimizar o impacto ambiental de suas operacdes (d) produtividade sustentavel.

Oferta completa de equipamentos: Espessadores (convencionais e de alto
adensamento — Hi-density e Pasta), filtros (filtros de vacuo e a prensa), bombas de
polpa, hidrociclones e manuseio de materiais (descarga dos filtros e transportadores
moveis de empilhamento). Esses sistemas sdo engenheirados para trabalhar juntos para
fornecer resultados ideais e sdo baseados em uma avaliagdo holistica do processo (
upstream-downstream).

Entendimento de como o fluxograma completo afeta o desempenho do
equipamento de rejeitos: A nossa experiéncia e cobertura significa que entender as
caracteristicas peculiares dos diferentes locais de mineracéo e o que funciona melhor
em condigcbes especificas. Isso inclui o tamanho da moagem e ultra finos vs
desaguamento de rejeitos; remocao de rejeitos vs. transportabilidade; espessamento vs.
filtracdo de vacuo vs economia de ciclo de vida de filtracdo de pressao.

Programa robusto de P&D para desenvolver e trazer sistemas de rejeitos filtrados
para o mercado: Estamos constantemente trabalhando para melhorar nossas ofertas e
tornar nossas solugdes ainda mais competitivas e eficazes para os clientes.

9 5 June 2019 Tailings solutions ES MIDTH



Quais sao as melhores opcoes
para lidar com rejeitos?

A quantidade de agua nos
rejeitos aumenta para cada
solucéo listada de 1 a 5 ao lado.

A melhor solugdo para eliminar
riscos e reduzir as
consequéncias de uma falha é
‘remover o maximo possivel a
agua’.

A esse respeito, o rejeito filtrado
tem o menor risco e potencial de
dano. No entanto, o custo da
solucdo também é relativo a
guantidade de agua nos rejeitos:
menor quantidade de agua no
rejeito desaguado, significa mais
custo.

10 5 June 2019 Tailings solutions

. Filtragem de rejeitos
. Underflow de espesador de

Pasta (DCPT)

. Underflow de espessador

High-density

. Underflow de espessador

High-rate

. Ciclonagem - descarga de

rejeitos sem espessamento
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Avalie e selecione a solucao correta para o
desaguamento e manuseio dos rejeitos

Realizamos estudos de trade-off de tecnologia: Somos o Unico OEM com desaguamento completo, tecnologia de manuseio de
materiais, mistura e disposicao . Isso significa que podemos ser um “parceiro de avaliagcdo” completo quando se trata de selecionar a

solucao correta de Desaguamento e Transporte de Alto Desempenho para a localizacéo e requisitos especificos de cada mina.

1 Tecnologiade Filtragem

Fornece o mais alto nivel de remocéo de
agua / desaguamento. Este método pode:
recircular> 95% da agua, eliminar as
consequéncias das falhas da barragem,
garantir o empilhamento seguro de
rejeitos (mesmo em areas com atividade
sismica) e reduzir o risco de
contaminacgdo do lencol freatico. Permite
a reabilitacdo rapida no fechamento de
mina ou reabilitacéo durante a vida util da
mina. Somos o lider tecnolégico no
empilhamento de rejeitos secos em larga
escala.

11 5 June 2019 Tailings solutions

Espessantes Hi-desity ou de Pasta
podem recircular> 80% da agua - o
segundo nivel mais alto de remocéo de
agua / desaguamento. Isso reduz muito
as consequéncias das falhas nas
barragens de rejeitos. Fornecemos as
maiores unidades e capacidade.
Somos considerados lideres globais
em espessadores de pasta.

3  EcoTails™

Isso envolve a mistura continua de
residuos de rocha com rejeitos
desaguados, de acordo com uma
proporcado definida, dependendo do
clima e da geoquimica, para formar
uma estrutura estavel, GeoWaste™.
Esse método fornece o menor espaco
total para empilhamento e o
armazenamento mais estavel de todas
as opcgoes.

ES"’]IDTH
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Espessadores

Espessadores e
clarificadores EIMCO® &
Dorr-Oliver® .

Os maiores espessadores
do mundo com o maiores
torques disponiveis.

13 5 June 2019 Tailings solutions

Espessadores para rejeitos

Clarificadores E-cat
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Filtros

Filtros prensa Shriver®, AFP
IV®, Pneumapress® e a
vacuo de Discos Agidisc®,
Horizontal de Correia
Extractor® e para
desaguamento, lavagem em
contracorrente de tortas
guando necessario.

14 5 June 2019 Tailings solutions

Filtros Horizontal - HBF
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Centrifugas e
classificador
Reflux™

Gama completa de alta
capacidade, centrifugas
Ludowici®, incluindo carvao
grosso / fino e centrifugas
Decanter® / Centribaric® e
classificadores Reflux ™

15 5 June 2019 Tailings solutions

Classificador Reflux

Centrifuga de carvao fino

Centrifuga Screen-bowl
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Bombas
e Valvulas

A familia de bombas
millMAX™ foi projetada para
alta eficiéncia e longa vida
atil em aplicacdes de polpa
abrasiva.

As valvulas guilhotina de
polpa Technequip ™ variam
de padrdo a extra alta
pressdo e sao projetadas
para  polpas altamente
abrasivas.

16 5 June 2019 Tailings solutions

Bombas slurryMAX™ -XD




Peneiras

Gama completa de peneiras
Ludowici® de classe
mundial. Para peneiramento
uamido ou seco ou para
poliuretano, arame em
cunha, tela de arame ou
borracha.

17 5 June 2019 Tailings solutions

Peneira banana

Peneira horizontal




PIT TO PLANT

Portfolio completo para manuseio de materiais

MINE PIT

= Bucket wheel excavators
= Mobile & semi-mobile crushing stations
= Mobile belt conveyors & spreaders

= Overburden/Waste stacking systems

18 5 June 2019

S\ |
SURFACE

Plant conveyors
Overland conveyors
Pipe conveyors
Stockyard equipment

Port equipment

PROCESS PLANT

Heap leach stacking
Dry tails stacking
Fixed crushing stations

In-plant conveyors

ESmln'rH



DRY TAILS STACKING
Equipamentos

SPREADER MOBILE STACKING CONVEYOR GRASSHOPERS

19 5 June 2019 ESmI DTH
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MOBILE TRIPPER SPREADER

21 5 June 2019 @ml DTH



Dry tailings handling

Client: Mantos de Oro
(Gold Corp)

Equipment: 500m mobile
stacking
conveyor

Capacity: 1200 mtph
Belt: 36 inch, 3.5m/s
Material:  Copper tailings

22 5 June 2019
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Piro
processamento

Tem estudos em andamento
para secagem e calcinacéo dos
rejeitos para geracdo de co-
produtos.

Temos tecnologias em fornos
rotativos, Calcinadores Flash,
secagem em leito fluidizado e
sistemas de calibracdo que
podem ser acoplados a uma
ampla gama de tecnologias de
recuperacao de calor para
maxima eficiéncia energética e
gualidade do produto.

23 5 June 2019

Calcinadores Flash suspensao de gas

Forno rotativo com Sistema Hammermill
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Tailings solutions

0

90% REUSO

ESTUDOS E RESULTADOS
INDICADARAM > 90% DE RECUPERACAO
DA AGUA DE PROCESSO

@

CO-DISPOSICAO

REJEITOS ESTAVEIS. SEM
INFILTRACAO E SEGURO EM ZONAS
SISMICAS

220

SUSTENTAVEL

REDUCAO DO FOOT-PRINT
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EcoTails™ — Patente FLSmidth com a Goldcorp

O EcoTails™ foi um conceito desenvolvido em uma parceria entre a Goldcorp e a FLSmidth, fornecendo uma solugéo
de rejeito totalmente integrada, misturando residuos de rocha e rejeitos desaguados

Rejeito total Estéries da Mina

Tansportador

Espessador

Sistema de
Desaguamento >

Transportador GeoWaste

Hi-Rate

Recirculacao de
agua 65%

Recirculacado de
agua 25% agua 1%

Recirculacao de

O que é EcoTails?

= Um eficiente sistema de co-disposicao de rejeito filtrado e estéries da mina misturado durante o
transporte

= O material resultante misturado é referido como GoeWaste
Como funcona?

= O rejeitos desaguado preenchem o espaco vazio entre as particulas da rocha da mina, para reduzir a
porosidade e consequentemente o fluxo de oxigénio

= Drenagem reduzida de rocha é&cida
= Particulas grosseira de rocha residual, fornecem resisténcia ao cisalhamento para estabilidade fisica

25 5 June 2019 Tailings solutions

Maior
resisténcia e
estabilidade

>90% |—

Agua recirculada

Reducéao do
footprint

e | SEem
“ | barragem
Recuperacgéo d e

" '|  rejeitos
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Empilhamento de rejeitos a seco
Aborda as principais preocupacoes das partes interessadas

Recuperacdo de areas utilizadas

Agua/ uso e gerenciamento

= Pagando um preco justo pela agua

= Monitoramento do uso de agua

= Transparéncia nos niveis de uso de agua
em todos os estagios de operacao /
projeto

= Evita contaminacéo

= Envolvimento com as partes
interessadas / comunidades locais

= Melhorar os esforgos de reciclagem e
reutilizacdo de agua

= Dessalinizagdo / eliminacéo do uso de
agua doce

Transparéncia sobre gestéo de residuos
e engajamento com comunidades locais
Usando tecnologia nova e melhorada
para gerenciar a agua residual
Reutilizar / reciclar para reduzir o
desperdicio de agua

= Recirculacao de> 90% da agua do processo;

Garantir que fundos suficientes sejam
alocados para a recuperacao
Recuperar durante a operacéo, ndo
apenas no final/ fechamento
Engajamento com todas as partes
interessadas relevantes

Garantir que a area seja restaurada de
forma ideal para uso continuado

Ter responsabilidade

Investindo em tecnologia, pesquisa e
desenvolvimento

= Eliminagéo dos riscos de vazamento catastrofico de rejeitos quando uma barragem falha;

= Empilhamento seguro das tortas de rejeitos, mesmo em areas de alta atividade sismica;

= Reducéo do risco de contaminacdo das aguas subterraneas por infiltragcao;

= Reducéo do footprint em 50% e possibilitando reabilitacéo rapida ao se aproximar do fechamento da mina.

5 June 2019 Tailings solutions

ES"’]IDTH



Video: Tecnologia EcoTails™

Or paste https://youtu.be/wr3HXU3-4yq in your browser

5 June 2019 Tailings solutions



GOLDCORP18_EcoTails_FULLV2.mp4
GOLDCORP18_EcoTails_FULLV2.mp4
https://youtu.be/wr3HXU3-4yg

Desafios para
Implementacao de
solucOes para
manuseio de
rejeitos

5 June 2019 Tailings solutions
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CUSTO

CAPEX E OPEX vs CUSTOS
BARRAGEM

TECNOLOGIA

COMPROVAR O RETORNO COMERCIAL
PARA AS NOVAS IDEIAS — DEMANDA
TEMPO E INVESTIMENTO

VOU SER O
PRIMEIRO?

NOS SOMOS UMA INDUSTRIA COM
RECEPTIVIDADE E ADAPTACAO LENTA

RISCO

PERCEPCAO QUE A IMPLEMENTACAO DE
NOVAS SOLUCOES TEM UM RISCO
SUPERIOR AO METODO TRADICIONAL




SOLUCAO INTEGRADA

A capacidade Uunica de especificar equipamentos,
transportar rejeitos e recuperar de agua do processo
podem contribuir significativamente com a reducéo de
custos e riscos de operacdo com disposicao
convencional dos rejeitos em uma barragem.

A FLSmidth € a Unica empresa que pode oferecer a
opcao completa aos seus clientes e otimizar o
desempenho e a eficiencia do processo de
desaguamento e manuseio de rejeitos, através da
ampla capacidade de ofertas de produtos, com
desempenho de renome mundial, que permitirdo aos
nossos clientes, receber solucbes de alta qualidade e
seguranca para sua operacao.

29 05 June 2019 Tailings solutions




P Centro de pesquisas de separacéo sélido-
liquido FLSmidth

Caracterizacdo de minério

Testes de Sedimentacgédo / Filtracao

Teste de transportabilidade

Assisténcia de automacéo de laboratorio

Equipamento de aluguel de escala piloto

Projeto de quia)grama de desaguamento

Nosso investimento anual em P&D é da
ordem de 15,7% do nosso EBITDA

Parcerias com universidades e lideres de

tecnologia - Universidade de Helwan no Egito, as
universidades Aarhus e Aalborg na Dinamarca e a
Universidade de Engenharia Quimica de Mendeleev e o

Instituto Tecnol6gico do Estado de Sao Petersburgo na

Russia ‘

30 5 June 2019 Tailings solutions @ MIDTH
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Filtro de Disco para rejeitos

abrasivos

Bacia: revestimento interno da bacia em borracha,
sendo e a regido do fundo da bacia revestido com
ceramica de alta alumina

Barril central confeccionado em aco carbono e os
tubos de filtrado externos, totalmente em
poliuretano

A vedacdo por sistema mecanico “blindado”
eliminando a necessidade de agua de selagem e
frequentes intervengdes da equipe de manutencgao
Receptor de filtrado com bomba de filtrado, o que

reduz significativamente a altura do prédio

5 June 2019 Tailings solutions
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Obrigado!

flsmidth.com/linkedin
flsmidth.com/twitter
flsmidth.com/facebook
flsmidth.com/instagram

flsmidth.com/youtube
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Antonio Melo
Wet Systems — Tailings Solution

antonio.melo@flsmidth.com
+55 15 91822-1127



http://flsmidth.com/youtube
http://flsmidth.com/youtube
http://flsmidth.com/instagram
http://flsmidth.com/instagram
http://flsmidth.com/instagram
http://flsmidth.com/instagram
http://flsmidth.com/facebook
http://flsmidth.com/facebook
http://flsmidth.com/twitter
http://flsmidth.com/twitter
http://flsmidth.com/linkedin
http://flsmidth.com/linkedin

